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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Computo paralelo

Clave de la asignatura: | IAD-2409
SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Inteligencia Artificial

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura

La aportacioén de la asignatura de Cémputo Paralelo al perfil de egreso radica en la programacion
de aplicaciones en respuesta a necesidades de mayor velocidad y eficiencia computacional.

La importancia de esta radica en la adquisicién de conocimientos y el desarrollo de habilidades de
paralelizaciébn de programas en torno a tendencias tecnolégicas de arquitecturas de mudltiples
ndcleos y de ambientes de cémputo distribuido.

La asignatura de Computo Paralelo cubre los aspectos fundamentales de la programacion paralela,
gue resulta fundamental hoy en dia al buscar aprovechar las arquitecturas multinicleo y cluster,
las cuales constituyen a las computadoras actuales.

En particular, el Tema 1 permite un acercamiento a los fundamentos teéricos minimos necesarios
para la comprension y posterior aplicacion de tecnologias emergentes de paralelizacion de
programas.

Por su parte, el Tema 2 propicia, principalmente, el conocimiento de modelos y técnicas de
paralelizacién de programas aplicables a los sistemas con organizaciones de memoria compartida
y distribuida.

Finalmente, el Tema 3 posibilita la puesta en practica de las técnicas previamente estudiadas
mediante la aplicacion de tecnologias emergentes de paralelizacion de programas mediante
tecnologias basadas en unidades de procesamiento central (CPU) y unidades de procesamiento
de gréficos (GPU).

Intencién didactica

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas; asimismo, este requiere que dichas
actividades practicas propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-
sintesis con la intencién de generar una actividad intelectual compleja. Las actividades tedricas se
consideran como actividades previas al tratamiento practico de los temas. Por otro lado, en las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor sélo guie al estudiante en la
construccién del conocimiento.
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Se sugiere que en el Ultimo tema de la asignatura se desarrolle un proyecto final que permita
integrar las competencias especificas desarrolladas a lo largo de todos los temas del temario a fin
de realizar la seleccion, tratamiento y analisis descriptivo de datos empresariales histéricos o
conjuntos de datos publicos de interés cientifico, la seleccion e implementacion de técnicas de
aprendizaje automatico aplicables al desarrollo de modelos de analisis predictivo y la extraccion de
conocimiento para su interpretacion y evaluacion. No obstante, idealmente, este proyecto se
integraria con las distintas actividades préacticas realizadas durante todo el curso. Es recomendable
gue al inicio del curso el docente les hable a los estudiantes acerca del desarrollo de este proyecto
final de asignatura, y que se establezcan las caracteristicas y requisitos generales de este en dicho
momento.

En el transcurso de la realizacion de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante entienda que esta construyendo su quehacer futuro y que, en consecuencia, actle de
una manera profesional; de igual manera, se espera que el estudiante aprecie la importancia del
conocimiento desarrollado y de los habitos de trabajo, que desarrolle la capacidades de analisis y
sintesis, la capacidad de investigacion, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor preste atencién y cuidado en los aspectos antes mencionados en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura. El disefio del temario de la
asignatura, especificamente, el nimero de temas y subtemas de este, refleja la extension y la
profundidad con la que se propone que se aborde la asignatura durante un curso regular.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
La Paz, Matehuala, Mérida,

L , . Propuesta sintética de Ila
Minatitthin,  Querétaro,  Saltillo, P

carrera de Ingenieria en

Tecnoldgico Nacional de
México del 4 al 6 de marzo

Tijuana. . . —_
de 2024 . L. . Inteligencia Artificial

Institutos Tecnolégico Superior de g

Teziutlan.

Tecnologico de Estudios

Superiores de Ixtapaluca.
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
Tecnoldgico Nacional de | La Paz, Matehuala, Meérida, | Disefio y/o desarrollo curricular
México del 22 al 26 de abril | Minatitlan,  Querétaro,  Saltillo, | de la carrera de Ingenieria en
de 2024 Tijuana. Inteligencia Atrtificial

Instituto Tecnolégico Superior de
Teziutlan, Tecnolégico de Estudios
Superiores de Ixtapaluca.
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Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Celaya, La Paz, Matehuala, Mérida,
Minatitlan.

Consolidacién curricular de la
carrera de Ingenieria en
Inteligencia Atrtificial

Tecnolégico Nacional de
México del 27 al 31 de
mayo de 2024

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aprende los conceptos basicos de arquitecturas de computadoras paralelas, programar a nivel de
hilos y de procesos en computadoras con arquitecturas de mdltiples nucleos y en ambientes de
computo distribuido.

5. Competencias previas

e Conoce y aplica el paradigma de programacion orientada a objetos para el desarrollo de
soluciones de problemas précticos y situaciones del mundo real.

e Conoce diferentes modelos de arquitecturas y recomienda aplicaciones para resolver
problemas de su entorno profesional.

e Implementa algoritmos de estructuras de datos y algoritmos clasicos en diversos lenguajes
de programacion.

e Emplea conceptos de programaciéon funcional para desarrollar soluciones robustas vy
escalables.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Procesos e hilos.

1.2. Multiprocesadores y multinicleos.

1.3. Supercomputadoras, paralelismo

L, . computacion distribuida.

1 Introduccién al cémputo paralelo P
tecnoldgicas.

1.5. Leyes aplicables al computo paralelo.

1.6. Taxonomia de arquitecturas paralelas.

y

1.4. Arquitectura de procesadores y tendencias

2.1. Tipos de sistemas paralelos y distribuidos.
2.2. Modelos de paralelismo.
2.3. Niveles de paralelismo.
Tipos y modelos de computacion | 2.4. Organizacion de memoria compartida.
paralela 2.5. Organizacion de memoria distribuida.
2.5.1. Clusteres.
2.6. Paralelizacién de programas.
2.6.1. Métricas de desempefio.
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Tecnologias de paralelizacion de
3 programas mediante paso de
mensajes e hilos

3.1

3.2.

Paralelizaciébn de programas con tecnologias
basadas en CPU.
Paralelizaciébn de programas con tecnologias
basadas en GPU.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion al cGmputo paralelo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Distingue fundamentalmente las diferencias
entre los conceptos de proceso e hilo, y
multiprocesador y multindcleo.

Conoce los fundamentos teédricos del
Cémputo Paralelo, incluyendo los
fundamentos  arquitecténicos 'y las
taxonomias existentes.
Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica

e Habilidad para la bulsqueda vy
andlisis de informacién proveniente
de fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad creativa.

Realizar cuadros comparativos de los conceptos
de proceso e hilo, asi como de los conceptos de
multiprocesador y multindcleo.

Investigar en literatura cientifica, y en sitios web
oficiales, tendencias actuales y futuras del
cOmputo paralelo.

Reconocer y discutir grupalmente el propdésito del
cémputo paralelo.

2. Tipos y modelos de programacion paralela

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce los tipos de sistemas paralelos y
distribuidos, asi como los modelos y niveles
de paralelizacion.

Distingue las caracteristicas de los sistemas
con organizacion de memoria paralela de los
sistemas con organizacion de memoria
distribuida, con énfasis en la arquitectura
cluster.

Conoce las principales métricas de
desempefio de programas paralelos para la
toma de decisiones de paralelizacion.

Elaborar mapas conceptuales de métricas de
evaluacion de desempefio de programas
paralelos.

Realizar mapas mentales de los conceptos de
nube, virtualizacién, grid, cluster, contenedor, y
otros relacionados con el paradigma del computo
en la nube.

Realizar cuadros comparativos de los conceptos
de computacibn paralela 'y computacion
distribuida.
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Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad para la bulsqueda vy
andlisis de informacion proveniente
de fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para identificar, planear
y resolver problemas.

e Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad creativa.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

3. Tecnologias de paralelizacion de p

rogramas mediante paso de mensajes e hilos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce distintas tecnologias de
paralelizacibon en computadoras con
arquitecturas multintcleo y en ambientes de
cémputo distribuido.

Aplica distintas tecnologias de
paralelizaciébn con base en requerimientos
no funcionales relacionados con métricas de
desemperio de programas paralelos.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

e Habilidad para la busqueda vy
analisis de informacién proveniente
de fuentes diversas.

e Capacidad de investigacion.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad para identificar, planear
y resolver problemas.

e Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad creativa.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Analizar casos de estudio de paralelizacién de
programas basados en especificaciones de
requerimientos no funcionales.

e Elaborar infografias sobre las tecnologias de
paralelizaciébn en computadoras con arquitecturas
multinicleo y en ambientes de cémputo
distribuido.

e Desarrollar ejercicios practicos introductorios a las
tecnologias de paralelizacibn en computadoras
con arquitecturas multinacleo y en ambientes de
cémputo distribuido.

e Llevar a cabo un proyecto que permita determinar
el alcance de las competencias de la asignatura
aplicando una metodologia que comprenda
andlisis de requerimientos no funcionales
basados en métricas de desempefio de
programas paralelos, disefio de una solucién que
atienda tales requerimientos e implementacién de
ésta aplicando las tecnologias estudiadas.
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8. Préactica(s)

Con el objetivo de vincular y fortalecer el aprendizaje del saber con el saber hacer se recomienda la
elaboracion y desarrollo de las siguientes practicas:
Tema 3:

e Paralelizacién de programas utilizando MPI

e Paralelizacion de programas implementando Pthreads o OpenMP

e Paralelizacién de programas utilizando CUDA

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar
se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion,
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Laevaluacion debe ser continua y formativa, por lo que se debe evaluar el desempefio en cada
una de las actividades de aprendizaje.

e En concreto, se sugiere el uso de instrumentos de evaluacién como rdbricas, cuestionarios y
guias de observacion a fin de evaluar evidencias de aprendizaje como ejercicios practicos,
comunicaciones orales y proyectos, incluyendo el proyecto de asignatura.
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